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(54) Drehgestell fur ein neigbares Schienenfahrzeug 



(57) Ein Drehgestell fur ein Schienenfahrzeug ent- 
halt einen Pendeftrager (1) mit einem mittigen Durch- 
bruch (10), an dem Pendelarme (5) eines Neigemecha- 
nismus und pneumatische Federelemente (3) angrei- 
f en. Um hochste Raumokonomie, geringes Gewicht und 
hohe Steifigkeit zu erreichen, ist der Pendeltrager (1) 
als dicht geschweiGter geschlossener Kasten ausgebil- 
det, der einen Druckbehalter bildet, in. den beiderseits 
der Durchbrechung (10) Pendellagerrohre (19) dicht 



eingesch weiBt sind. Der Kasten wird gebildet von: zwei 
inneren (1 1 ) und zwei ausseren (1 2) sich uber die Lange 
des Kastens erstreckende Stegblechen (11,12), zwei 
Schottblechen (13,14), Druckgurten (15) undZuggurten 
(16,17,18), wobei die beiden inneren Stegbleche (11) 
und die beiden Schottbleche (13,14) den mittigen 
Durchbruch (10) begrenzen und die Pendellagerrohre 
(1 9) jeweils ein inneres (11) und ein ausseres (12) Steg- 
blech verbinden. 
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1 EPO 

B schr ibung 

[0001] Die Erfindung handelt von einem Drehgestell 
fur ein Schienenfahrzeug mit einem einen mittigen 
Durchbruch aufweisenden Pendeltrager, an dem Pen- 
delarme eines Neigemechanismus angelenkt sind und 
pneumatische Federelemente angreifen. Ein solches 
Drehgestell kann mit Oder ohne Fahrantrieb ausgefuhrt 
sein. Wegen des Neigemechanismus und der fur gute 
Fahreigenschaften erforderlichen mehrfachen Fede- 
rung kommt es bei der Gestaltung der einzeinen Bau- 
gruppen auf hochste Raumokonomie an. Aber auch ge- 
ringes Gewicht bei ausreichender Steifigkeit und Ferti- 
gungsokonomie sind anzustreben. 
[0002] Aus der EP-1 89 382 A2 ist ein gattungsgema- 
Bes Drehgestell bekannt, bei dem ein Pendeltrager als 
im wesentlichen quaderfdrmiger Kasten mit mittigem 
Durchbruch ausgebildet und mittels Pendelarmen mit 
einem weiteren Pendeltrager verbunden ist Einer der 
Pendeltrager ist in Querrichtung neigbar, der andere ist 
uber Fedem mit den Achstragem verbunden. Der 
Durchbruch nimmt den Neigeantrieb auf. An den beiden 
Enden des Pendeltragers greifen balgformige Luftfe- 
dern an, die wegen des lastbedingt erheblichen Luftvo- 
lumens sehr viel Bauraum beanspruchen. Der Kasten 
ist relativ schwer und wegen seiner Quaderform und 
den abwarts ragenden Konsolen fur die Anienkung der 
Pendelarme nicht belastungsgerecht ausgebildet. Die 
Einleitung der Stutzkrafte bereitet dabei besondere Pro- 
bleme. 

[0003] Es ist daher Ziel der Erfindung, den Pendeltra- 
ger so zu gestalten, daB im gesamten Drehgestell hoch- 
ste Raumokonomie erreicht wird, wobei er bei moglichst 
geringem Gewicht und einfacher Fertigung alien Kraften 
und Belastungen standhalt. 

[0004] ErfindungsgemaB ist dazu der Pendeltrager 
als dicht geschweiBter geschlossener Kasten ausgebil- 
det, der einen Druckbehalter bildet, in den beiderseits 
der Durchbrechung Pendellagerrohre dicht einge- 
schweiBt sind. So kann der Kasten das fur die Luftfedern 
erforderliche Luftvolumen aufnehmen. Die Luftfedern 
benotigen dann viel weniger Bauraum und konnen uber 
den Kasten ohne besondere Lertungen verbunden sein. 
Der an sich schon sterfe geschlossene Kasten wird 
durch den Innendruck und die eingeschweiBten Pendel- 
lagerrohre weiter versteift. Letztere sorgen zudem fur 
eine einwandfreie Krafteinleitung. 
[0005] Vorzugsweise wird der Kasten gebildet von: 
zwei ausseren und zwei inneren sich uber die Lange des 
Kastens erstreckenden Stegblechen, zwei Schottble- 
chen, Druckgurten und Zuggurten, wobei die beiden in- 
neren Stegbleche und die beiden Schottbleche den mit- 
tigen Durchbruch begrenzen und die Pendellagerrohre 
jeweils ein inneres und ein ausseres Stegblech verbin- 
den (Anspruch 2). Durch die so ausgebildeten Stegble- 
che wird ein sehr hohes Widerstandmoment in Biege- 
richtung und einfache Fertigung erreicht, der innere 
Durchbruch bedeutet dadurch keine Schwachung des 
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Pendeltragers mehr. Die Schottbleche und die Pendel- 
lagerrohre versteifen die Stegbleche gegen Biegedrill- 
knicken. 

[0006] In einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungs- 

s form der Erfindung sind die Zuggurten jeweils zwischen 
innerem und ausserem Stegblech angeschweiBt und 
schlieBen an die Pendellagerrohre an (Anspruch 3). So 
ubernehmen sie die Aufhangungskrafte direkt von den 
Pendellagerrohren, konnen dem Kraftverlauf entspre- 

io chend gebogen sein und die SchweiBnaht ist leicht zu- 
ganglich, wenn der Druckgurt zuletzt geschweiBt wird. 
Sie gestatten es nebstbei, die Stegbleche fur weitere Er- 
hohung der Steifigkeit fischbauchformig auszubilden. 
[0007] Zur weiteren Verringerung des Gewichtes ist 

is es gunstig, die beiden inneren Stegbleche dort, wo sie 
nicht die Durchbrechung bilden, mit Ausschnitten zu 
versehen (Anspruch 4). Ausserdem wird dadurch der 
Luftraum vor und hinter dem Durchbruch mit dem, zwi- 
schen den inneren und ausseren Stegblechen verbun- 

20 den. 

[0008] Eine weitere VergrdBerung des Luftraumes, 
Erhdhung der Steifigkeit und Fuhrung des Pendeltra- 
gers in Querrichtung wird dadurch erreicht, daB an den 
ausseren Stegblechen FQhrungskasten dicht ange- 
rs schweiBt sind, die Druckraume begrenzen, die durch 
Locher in den ausseren Stegblechen mit dem Inneren 
des Kastens in Verbindung stehen (Anspruch 5). 
[0009] In Weiterbildung der Erfindung kann in dem 
Pendellagerrohr ein Lagerbolzen fOr den Pendelarm 
30 mittels zweier Zylinderrollen lager gelagert sein, wobei 
der Pendelarm geschlossene Augen aufweist, mit de- 
nen er auf den Lagerbolzen zwischen den beiden Zylin- 
derrollen lagem aufgefadelt ist (Anspruch 6). Dadurch 
wird das Pendellagerrohr symmetrisch undgleichmaBig 
35 belastet. Der Einsatz der Zylinderrollen lager bringt b - 
sonders hohe Tragfahigkeit und Schonung der Lager- 
bolzen, die bei den ublichen Gleitlagerungen und aus 
Lamellen zusammengesetzten Pendelarmen sehr ver- 
schleiBanfallig sind. Die Montage wird besonders ein- 
40 fach, wenn das Pendellagerrohr einen Umfangsschlitz 
fur den Durchtritt eines Pendelarmes aufweist (An- 
spruch 7). 

[0010] Eine weitere Verbesserung der Lagerung des 
Pendelarmes erreicht man dadurch, daB die Aussenrin- 

45 ge der Zylinderrollenlager Nuten aufweisen, in die O- 
Ringe eingelegt sind (Anspruch 8). Derartige Lager sind 
Normteile, wobei die Nuten fur die Aufnahme von Siche- 
rungsringen bestimmt sind. Durch Einlegen von O-Rin- 
gen wird eine Abdichtung des Schmierraumes und eine 

50 Erleichterung der Montage erreicht, vor allem wenn wei- 
ters die Aussenringe der Zylinderrollenlager im Pendel- 
lagerrohr mit Schiebesitz montiert sind (Anspruch 9). 
Weiters dienen die O-Ringe als Verdrehhemmung, eine 
eigene Verdrehsicherung ist dann wegen der begrenz- 

55 ten Neigebewegung nicht mehr notig. 

[0011] Im Folgenden wird die Erfindung anhand von 
Abbildungen eines Ausfuhrungsbeispieles beschrieben 
und erlautert. Es stellen dar: 
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Fig. 1 : Den erfindungsgemaBen Pendeltrager im Zu- 
sammenwirken mit den Pendelarmen und der 
Traverse zur Aufnahme eines Wagenkastens, 
in Fahrtrichtung toils in Ansicht, 

Fig.2: Den erfindungsgemaBen Pendeltrager in Sei- 
tenansicht, 

Fig. 3: Den erfindungsgemaBen Pendeltrager in 
Draufsicht, und 

Fig.4: Detailschnitt nach IV-IV in Fig.3, vergrdBert. 

[001 2] In Fig. 1 ist ein Pendeltrager mit 1 und eine Tra- 
verse mit 2 bezeichnet. Der Pendeltrager 1 stutzt sich 
uber Luftfedem 3 auf den nur mehr angedeuteten 
Langstragern eines Drehgestellrahmens ab. Am Pen- 
deltrager 1 sind obere Pendellager 4 vorgesehen, in de- 
nen Pendelanme 5 schwenkbar gelagert sind, deren an- 
deres Ende in unteren Pendellagem 6 der Traverse 2 
gelagert ist. Durch das so gebildete Gelenkviereck ist 
die mit dem nicht dargestellten Wagenkasten verbunde- 
ne Traverse 2 neigbar. In Fig. 1 ist die Traverse teilweise 
abgerissen, sodaB auf der rechten Bildseite der Pendel- 
trager 1 ganz sichtbar ist. 

[0013] In den Figuren 2 und 3 ist der Pendeltrager 1 
alleine abgebildet. Er weist eine in Draufsicht (Fig. 3) 
erkennbare rechteckige Durch brechung 10 fur die Un- 
terbringung des Neigeantriebes auf. Er bildet urn die 
Durchbrechung 10 herum einen dicht geschweiBten ge- 
schlossenen Kasten, der aus den folgenden Blechen 
zusammengeschweiBt ist: je ein inneres Stegblech 11 
und ein auBeres Stegblech 12 verlaufen uber die ge- 
samte Lange des Pendeltragers 1 . Den eingetragenen 
Kraften entsprechend ist deren UmriB fischbauchfor- 
mig. Ein erstes Schottblech 13 und ein zweites Schott- 
blech 14 verbinden die beiden inneren Stegbleche 11 
und bilden so gemeinsam mit diesen die Durchbre- 
chung 10. Die Schottbleche 13,14 sind gebogen, sie 
verlaufen zuerst senkrecht und in ihrem unteren Teil an- 
genahert horizontal. Auf der Oberseite sind Druckgurten 
15 mit den Stegblechen 11,12 und den Schottblechen 
13,14 verschweiBt. Die Druckgurten 15 konnen meh-, 
rere aneinander stoBende Bleche oder ein einziges 
Blech mit mittiger Durchbrechung 10 sein. 
[001 4] Jeweils zwischen innerem und auBerem Steg- 
blech 11,12 sind zwei Pendellagerrohre 19 einge- 
schweiBt, die die oberen Pendellager 4 aufnehmen. 
Weiters sind zwischen inneren und auBeren Stegble- 
chen 11,12 Zuggurten eingeschweiBt, und zwar ein er- i 
sterZuggurt 16, der von auBen bis an das Pendellager- 
rohr 1 9 herangef uhrt und mit diesem verschweiBt ist, ein 
zweiter Zuggurt 1 7 der von einem Pendellagerrohr 1 9 
zuerst abwarts, dann horizontal und dann wieder auf- 
warts zum anderen Pendellagerrohr 1 9 gef uhrt und mit ^ 
diesem verschweiBt ist, und einem dritten Zuggurt 18 
der von dem anderen Pendellagerrohr 1 9 weiter nach 
auBen fuhrt. Mit 20 ist die SchweiBnaht bezeichnet, mit 



der der Zuggurt 16 mit dem Pendellagerrohr 1 9 verbun- 
den ist. Die anderen Zuggurten 17,18 sind auf dieselbe 
Weise mit dem Pendellagerrohr 1 9 verschweiBt. Es ist 
zu erkennen, daB diese von unten bzw., wenn die 

5 Druckgurten erst nachher aufgeschweiBt werden, auch 
von oben gut zuganglich und prufbar ist. 
[0015] Weitere Bauteile des Pendeltragers 1 sind au- 
Bere Fuhrungsteile 21 , schwertformige Konsolen 22 fur 
den Angriff des nicht dargestellten Neigeantriebes, Auf- 

io standsplatten 23 fur die Luftfedem 3 mit einem nicht ein- 
gezeichneten Loch zu deren Verbindung mit dem Inne- 
ren des einen Druckbehalter bildenden Kastens 1, und 
zwei Fuhrungskasten 25. Je ein solcher ist an jeder Sei- 
te am auBeren Stegblech dicht angeschweiBt und bildet 

is somit einen weiteren Druckraum, der uber je minde- 
stens ein Loch 26 mit dem Druckraum im Inneren des 
Pendeltragers in Verbindung steht. Die inneren Stegble- 
che 1 1 weisen dort, wo sie nicht mehr die Durchbre- 
chung 10 begrenzen, Ausschnitte 24 auf, zurGewichts- 
20 verringerung und um die Raume zwischen den inneren 
und auBeren Stegblechen 11,12 mit dem Raum zwi- 
schen den inneren Stegblechen 11 strdmungsmaBig zu 
verbinden. 

[0016] Figur 4 zeigt einen Schnitt durch das obere 
2S Pendellager 4. Im Pendellagerrohr 19 ist ein Lagerbol- 
zen 30 mittels vollrolliger Rollenlager gelagert. Im ge- 
zeigten Ausfuhrungsbeispiel ist ein inneres Rollenlager 
31 und ein auBeres Rollenlager 32 vorgesehen, beide 
sind beispielsweise Doppelrollenlager bekannter Bau- 
30 weise. Weiters ist das Pendellagerrohr 1 9 mit einer Um- 
fangsnut 33 versehen, die unten in einen aus dem Rohr 
herausfuhrenden Schlitz 34 ubergeht. Durch diesen 
Schlitz ist der aus mehreren miteinander verbundenen 
Lamellen bestehende Pendelarm 5 aus dem Peridella- 
35 gerrohr 1 9 herausgefuhrt 

[001 7] Die Lager 31 , 32 weisen Umfangsnuten 35 auf, 
die normalerweise fur die Aufnahme von Sicherungsrin- 
gen verwendet werden. Hier aber nehmen sie O-Ringe 
36 auf, die die im wesentlichen von den Schmierboh- 
& rungen 37 und deren Umgebung gebildeten Raume ab- 
dichten. Daruber hinaus bewirken sie eine ausreichen- 
de Verdrehsicherung der LagerauBenringe gegenuber 
dem Pendellagerrohr 19, wenn diese mit Schiebesitz 
eingepaBt sind. SchlieBlich ist noch eine innere Scheibe 
^ 38 und ein Lagerbolzen 30 mit einem Bund 39 vorgese- 
hen, die mittels eines Gewindebolzens 40 zusammen- 
gespannt werden. Auf diese Weise ist der Pendelarm 5 
zwischen den Innenringen des inneren und des auBe- 
ren Rollenlagers 31,32 festgeklemmt. Da er in der Um- 
o fangsnut 33 und im Schlitz 34 seitlich gef uhrt ist, ist eine 
achsiale Festlegung des Lagerbolzens 30 nicht erfor- 
derlich. 

[0018] Diese Anordnung ist sauber und 
verschleiBarm und ermoglicht nebstbei eine einfache 
? Montage: nach Einlegen der Innenscheibe 38 wird zu- 
erst das innere Rollenlager 31 in das Pendellagerrohr 
1 9 eingesetzt, sodann wird der Pendelarm 5 durch den 
Schlitz 34 hineingesteckt und in der Folge der Lagerbol- 
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zen 30 eingef uhrt. Dann erst wird das auBere Rollenla- 
ger 32 eingesetzt und mittels der AuBenscheibe 39 fest- 
gespannt. Dieso Montage wird durch die Passung 
Schiebesitz zwischen den AuQenringen der Rollenlager 
31 ,32 und dem Pendellagerrohr wesentlich erleichtert. s 



Patentanspruche 

1 . Drehgestell fur ein Schienenfahrzeug mit einem ei- 10 
nen mittigen Durchbruch aufweisenden Pendeltra- 
ger, an dem Pendelarme eines Neigemechanismus 
angelenkt sind und pneumatische Federelemente 
angreifen, dadurch gekennzeichnet, daQ der Pen- 
deltrager (1) als dicht geschweiBter geschlossener is 
Kasten ausgebildet ist, der einen Druckbehalter bil- 
detjn den beiderseitsder Durchbrechung (10) Pen- 
dellagerrohre (19) dicht eingeschweiBt sind. 



fangsschlitz (34) fur den Durchtritt des Pendelar- 
mes (5) aufweist. 

8. Drehgestell nach Anspruch 7, dadurch g k nn- 
z ichn t, daft die Aussenringe der Zylinderrollen- 
lager (31,32) Nuten (35) aufweisen, in die O-Ringe 
(36) eingelegt sind. 

9. Drehgestell nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Aussenringe der Zylinderrollen- 
lager (31,32) im Pendellagerrohr (19) mit Schiebe- 
sitz montiert sind. 



2. Drehgestell nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB der Kasten gebildet wird von: zwei 
inneren (11) und zwei ausseren (12) sich uber die 
Lange des Kasten s erstreckende Stegblechen 
(11,12), zwei Schottblechen (13,14), Druckgurten 

( 1 5) und Zuggurten (1 6, 1 7, 1 8), wobei die beiden in- 2S 
neren Stegbleche (11 ) und die beiden Schottbleche 
(13,14) den mittigen Durchbruch (10) begrenzen 
und die Pendellagerrohre (19) jeweils ein inneres 
(11) und ein ausseres (12) Stegblech verbinden. 

30 

3. Drehgestell nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zuggurten (1 6, 1 7, 1 8) jeweils zwi- 
schen innerem (11) und ausserem (12) Stegblech 
eingeschweiBt sind und mittels einer SchweiBnaht 
(20) an die Pendellagerrohre (19) anschlieBen. 35 



4. Drehgestell nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die beiden inneren Stegbleche (11) 
dort, wo sie nicht die Durchbrechung (10) bilden, 
Ausschnitte (24) aufweisen. 



5. Drehgestell nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an den ausseren Stegblechen (12) 
Fuhrungskasten (25) dicht angeschweiBt sind, die 
weitere Druckraume begrenzen, die durch Locher 4S 
(26) in den ausseren Stegblechen (12) mit dem In- 
neren des Kastens in Verbindung stehen. 



6. Drehgestell nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in dem Pendellagerrohr (19) ein La- so 
gerbolzen (30) fur den Pendelarm (5) mittels zweier 
Zylinderrollenlager (31,32) gelagert ist, wobei der 
Pendelarm (5) geschlossene Augen aufweist, mit 
denen er auf den Lagerbolzen (30) zwischen den 
beiden Zylinderrollenlagern (31 ,32) aufgefadelt ist. ss 

7. Drehgestell nach Anspruch 6, dadurch gek nn- 
z ichnet, daB das Pendellagerrohr (1 9) einen Um- 
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